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1. LUMIERE ET COULEURS (8 points)

PARTIE A — SOURCE LUMINEUSE

1.1. Soit une lampe & vapeur de sodium haute pression (HPS) dont les indications
inscrites sur la boite sont : 250 W ; 28 000 Im ; 1000 K ; 10 000 h.

1.1.1. A quelles grandeurs physiques correspondent ces indications ?
1.1.2. Calculer l'efficacité lumineuse de cette lampe.

1.2. Cette lampe présente deux raies d'émission dans le spectre visible dont les
longueurs d'onde valent : 569 nm et 617 nm.

1.2.1. En vous aidant du tableau ci-dessous, quelles sont les couleurs de ces deux

radiations ?
Couleurs violet bleu vert jaune orange rouge
Longueurs
d’onde (nm) | 4004446 | 446 4500 | 500 & 578 | 578 4592 | 592 4 620 | 620 a 800

1.2.2. Pour la radiation de longueur d'onde 617 nm : quelle est sa fréquence ?
On donne la vitesse de la lumiére dans le vide ¢ = 3,00.10° m.s™".

1.3. Les lampes a iodures métalliques (MH) et les lampes a vapeur de sodium haute
pression (HPS) sont les plus efficaces sources de lumiére électrique disponibles pour le

jardinier d'intérieur.
Par exemple, vous avez une piéce de 3,2 m par 4,2 m que vous voulez remplir de

plantes.
Pour que les plantes poussent convenablement, il faut un éclairage avec lampe HPS de

215 W par m? de surface.
1.3.1. Quelle est la surface de la piéce ?
1.3.2. Quelle puissance est nécessaire ?
1.3.3. Combien de lampes faudra-t-il installer ?
1.3.4. Quel est le flux lumineux total ainsi émis pour I'éclairage de cette piece ?

PARTIE B - COLORANT

1.4. Le rouge congo est un colorant direct pour la teinture de tissus.

La formule chimique de la molécule est donnée ANNEXE 1 (page 4/5).
1.4.1. Quelle est la différence essentielle entre colorant et pigment ?
1.4.2. Qu'appelle-t-on groupe chromophore et groupe auxochrome ?

1.5. Sur PANNEXE 1 (a rendre avec la copie), entourer les groupes chromophores
(en bleu) et auxochromes (en vert) présents dans la molécule de rouge congo.

1.6. Soit un tissu teint avec ce colorant qui réfléchit & 80 % les radiations du visible de

longueurs d’onde supérieures a 600 nm.
En justifiant la réponse, dire comment il apparait & un observateur lorsqu'il est éclairé :

1.6.1. avec la source lumineuse HPS ;
1.6.2. avec la lumiére du jour.
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2. COLORIMETRIE (6 points)
2.1. On donne, en ANNEXE 2 (page 5/5), le diagramme de chromaticité CIE x,y.

2.1.1. Que représente ce diagramme ?

2.1.2. Comment nomme-t-on la partie courbe graduée du contour ?

Que représente-t-elle ?

2.1.3. Quelle particularit¢ présentent les couleurs se situant sur la droite des
pourpres ?

2.2. Une surface colorée est observée sous lilluminant A de température de couleur
2 800 K.

Placer, sur le diagramme, en ANNEXE 2 (a rendre avec la copie), le point A
correspondant a l'illuminant utilisé.

2.3. La couleur de la surface est représentée par le point C de coordonnées
x=0,2;y=04.

2.3.1. Placer le point C sur le diagramme, en ANNEXE 2.
2.3.2. Quelle est sa longueur d'onde dominante ? En déduire sa teinte.
2.3.3. Calculer le facteur de pureté de C.

3. POLYMERE (6 points)

La fibre NOMEX® est un polymére qui offre une résistance élevée a la chaleur, aux
flammes et aux substances chimiques et dispose d'une grande résistance a la rupture et
a la déchirure. Il est donc utilisé dans de nombreuses applications et en particulier pour
la fabrication des tenues d'intervention des pompiers.

Les monoméres utilisés pour sa fabrication sont donnés ci-dessous :

HOOGC COOH HoN NH

3.1. Recopier les groupes fonctionnels et les nommer.

3.2. Ecrire I'équation de la réaction de synthése du polymére NOMEX®.

3.3. De quel type de polymérisation s'agit-il ? Justifier.

3.4. Entourer le groupe fonctionnel caractérisant le polymére et le nommer.
3.5. Calculer la masse molaire du motif de formule brute C14H1002No.

3.6. Sachant que lindice de polymérisation est de 60, calculer la masse molaire du
polymeére.

On donne : My = 1,0 g.mol™" ; Mc = 12,0 g.mol™" ; Mo = 16,0 g.mol™" et My = 14,0 g.mol™".
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ANNEXE 1
(a rendre avec la copie)

Molécule de rouge congo

NH,

SSIACATANE ¢ >

SO,-Na+ SO,-Na+
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ANNEXE 2
(a rendre avec la copie)

Diagramme de chromaticité

y Diagramme xy de la C.L.E.
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